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PROVA DE ACESSO AO ENSINO SUPERIOR PARA MAIORES DE 23 ANOS

Prova de Quimica

Instrucoes

Material admitido: caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta e maquina de calcular
nao grafica.

Material ndo admitido: telemével, smartphone, PDA, computador portatil, leitores ou
gravadores portateis ou outros equipamentos eletrénicos de natureza equivalente. A utilizacdo de
um destes equipamentos durante a prova implica a anulagdo da mesma.

Material fornecido: folhas de rascunho (a devolver no final). Pode ser fornecido material de
escrita ou calculadora cientifica se necessario.

No inicio da prova deve ser apresentado um documento de identificacio.
Todas as respostas devem ser dadas na folha de prova fornecida

As respostas a lapis ou ilegiveis ndo serdo classificadas. Nao ¢ permitido o uso de corretor: em
caso de engano, risque de forma inequivoca o que pretende que ndo seja classificado, e escreva a
frente ou a seguir de forma legivel.

Critérios de correcao

As cotagdes das perguntas encontram-se no enunciado da prova.
Nas questdes onde sdo exigidas as etapas de resolucdo da questdo, metade da cotagdo sera
atribuida a resolugdo e metade a resposta correta.
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- ; .. Classificacao
Data: 2023.0?2.2?? Duracio: 1h30 (+15 min de tolerancia)

Nome:

Quando aplicavel, apenas uma opcao esta correta.
Uma resposta com mais de opcao assinalada é considerada errada.
A cotacgio esta assinalada em cada pergunta.

1. A densidade relativa de um liquido, ¢ numericamente igual & massa volumica (p=m/V). As
unidades da massa voltimica sdo habitualmente g/cm®. Como procederia no laboratorio para
determinar experimentalmente a densidade relativa de um liquido? Descreva o procedimento
experimental, apresentando um texto estruturado e com linguagem cientifica adequada.

Material existente no Laboratorio: Almofarizes; Balanga Analitica; Baldes volumétricos;
Gobeléts; Picnometros; Pipetas graduadas; Pipetas de Pasteur; Pipetas volumétricas; Tubos de
ensaio; (1,5 valores)
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2. O valor da densidade relativa dum metal, obtido experimentalmente, foi 12,4. O valor tabelado

da densidade relativa desse metal ¢ 11,3 (a 20°C). Qual das expressdes seguintes permite calcular

o erro percentual (erro relativo, em percentagem) que afeta o valor experimental da densidade
relativa do metal constituinte da amostra? (0,5 valores)

124 11,3 . 12,4 .
(A) 5= x100% (B) 15 x100%

124 -11,3 . 113 ’
(€) ~=73—= % 100% (D) 3337 x100%

3. A formagdo do gas SO3, um dos reagentes utilizados na tltima etapa da preparacado industrial do
acido sulfurico, pode ser traduzida por

2S02(g) + Oz(g) <> 2 SO3(g)

Na figura abaixo, apresenta-se parte de um grafico das concentragdes, ¢ , das trés espécies
quimicas [(1), (2) e (3)] envolvidas na reagdao considerada, a volume constante, em fun¢ao do
tempo, . [(1), (2) e (3)] sdo os reagentes e o produto mas NAO estdo por ordem necessariamente.
O sistema, inicialmente em equilibrio, sofre uma perturbacao no instante #;, atingindo um novo
estado de equilibrio no instante #. Nao é mostrado o que se passa entre t1 e t2.

{J) - - -(2)

a) O grafico permite concluir que, no instante #1, (0,5 valores)
(A) se removeu uma certa quantidade de um dos componentes do sistema.
(B) se introduziu uma certa quantidade de um dos componentes do sistema.
(C) se provocou um aumento da temperatura do sistema.
(D) se provocou uma diminui¢do da pressdo do sistema.

b) O grafico permite concluir que a curva corresponde ao SO € que, no intervalo de
tempo [#1, 2], ¢ favorecida a reagao . (0,5 valores)
(A) (2) ... direta
(B) (2) ... inversa
(C) (3) ... direta
(D) (3) ... inversa
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4. Uma mistura de SOx), Oz € SO3(), em equilibrio, esta contida num recipiente fechado de
volume variavel, a uma temperatura 7.

a) Introduziram-se inicialmente nesse recipiente 160,15g de SO (MM = 64,06 g mol™') e uma certa
massa de O». Verificou-se que, mantendo o volume do recipiente igual a 2,00 dm?, a concentragio
de SO3, na mistura em equilibrio, era 0,909 mol dm™.

Determine a percentagem de SO> que ndo se converteu em SOs.
Apresente todas as etapas de resolugao. (1,0 valores)

b) Para alterar a percentagem de conversdo de SOz em SOj(g), pode-se variar a temperatura do
sistema, a pressao constante, ou variar o volume do recipiente, a temperatura constante. Para
aumentar a percentagem de conversdo de SOz em SOj(), dever-se-4, naquelas condigdes,

a temperatura do sistema ou o volume do recipiente. (0,5 valores)

(A) aumentar ... aumentar
(B) aumentar ... diminuir
(C) diminuir ... aumentar
(D) diminuir ... diminuir
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5. Considere uma amostra de 10 cm® de uma qualquer mistura de SOx(g), O2(g) € SO3(g), nas condi¢des
normais de pressao e de temperatura (PTN).
O namero total de moléculas na amostra ¢ (1,0 valores)

(A) 2,7x10%
(B) 2,7x10%
(C) 1,3x10%7
(D) 1,3x10%*

6. O acido cloridrico, HCl(g), € um &cido forte e o 4cido acético, CH3COOHaq), ¢ um 4cido fraco.
Considere duas solugdes, uma de acido cloridrico e outra de acido acético, com o mesmo pH, a
25°C. Pode-se concluir que: (0,5 valores)

(A) as duas solucdes tém a mesma concentragao.

(B) a concentracao da solucdo de acido cloridrico € inferior a concentragao da solucao de acido
acético.

(C) a concentragdo da solugdo de acido cloridrico € superior a concentragao da solucao de acido
acético.

(D) as duas solugdes tém a mesma quantidade de acido dissolvido.

7. 250mL duma solug¢do de HClq), de concentragdo desconhecida, foram titulados com NaOH ag)
0.IM. Volume de titulante utilizado foi de 46mL.

a) Escreva a equacdo acertada da reacdo que ocorre. (0.5 valores)

b) Qual ¢ a concentragao da solugdo titulada? (1,0 valores)
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8. O vinagre ¢ uma solugdo aquosa de acido acético que contém também vestigios de outros
componentes. O grau de acidez de um vinagre pode ser expresso pela massa de 4acido acético, em
gramas, dissolvido em 100 cm? do vinagre.

a) A concentracgdo de 4cido acético num determinado vinagre comercial é 1,3mol dm™. Determine o
grau de acidez desse vinagre comercial. Apresente todos os célculos. (1,5 valores)

b) Para determinar a percentagem, em massa, de dcido acético num vinagre, a partir do grau de acidez
desse vinagre, tem ainda de ser conhecida (0,5 valores)

(A) a massa volimica do vinagre.

(B) a massa molar da agua.

(C) a massa molar do acido acético.

(D) a massa de 4cido acético em 100 cm® do vinagre.

9. A molécula de CH3COOH pode ser representada através da notagdo de Lewis por

H .
0
H - —
O —H
L O

Quantos eletrdes de valéncia ligantes existem, no total, na molécula? (0,5 valores)
(A) 16

(B) 8

()24

D) 12
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10. O acetato de prata ¢ um sal que pode ser sintetizado através da reacao de acido acético puro com
uma solugdo aquosa de nitrato de prata. Na tabela seguinte, estdo registados os valores da
solubilidade do acetato de prata, em gramas de sal por 100 g de agua, a diferentes temperaturas.

Temperatura / °C Solubilidade / g por 100 g de agua
0 0.73
10 0.89
20 1.05
30 1,23
40 1.43

Dissolveram-se 12,0 g de acetato de prata em 1,0 kg de agua, a 40°C. Esta solu¢do foi depois
aquecida até se evaporar metade do solvente (admita que o acetato de prata ndo ¢ volatil) e, em
seguida, a solu¢do foi arrefecida até a temperatura de 20°C. (1,5 valores)

Calcule a massa de sal que tera precipitado.

Apresente todas as etapas de resolugao.
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11. Acerte a equagdo da reagdo quimica abaixo. (1,0 valores).

CsH1206(aq) + O2(aq) <> H20(1) + CO2(aq)

12. A molécula de ozono, O3, ¢ menos estavel do que a molécula de oxigénio, O>. Na Figura, esta
representado um modelo tridimensional da molécula de ozono. Na molécula de ozono, o atomo
central eletrdes de valéncia ndo ligantes, € o comprimento da ligacdo oxigénio-
oxigénio ¢ do que na molécula de oxigénio. (0,5 valores)

(A) apresenta ... menor
(B) apresenta ... maior
(C) ndo apresenta ... maior
(D) ndo apresenta ... menor

13. A reagdo de sintese do amoniaco pode ser traduzida por
Nagg) + 3Ha) — 2NH3) AH <O

Nesta reacdo, a variacao do numero de oxidacao do elemento que se reduz ¢ (1,0 valores)
(A)+3

B) +1

(©)-3

(D) -1
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14. Analisou-se uma amostra de 25,0 g de peixe, originaria de uma remessa que ia ser comercializada,
verificando-se que continha 0,01 g de metilmercurio. Qual ¢ a percentagem em massa de
metilmercurio do peixe estudado. (1,0 valores)

15. Converta 0,50g em mg. (1,0 valor)

16. Para medir um volume de um liquido, qual das seguintes alternativas ¢ a menos apropriada?
(1,0 valores)

(A) Pipeta graduada.
(B) Proveta graduada.
(C) Gobelét.

(D) Pipeta volumétrica.
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17. Que significa o volume molar de um géas a PTN? (1,0 valores)

18. Considere a reacdo seguinte:

2CH30H + 302 <> 4CO2 + 2H20

Esté a lei de Lavoisier a verificar-se? Justifique. (1,0 valores)

19. Que significa a constante de Avogadro? (1,0 valores)

Maiores de 23 Anos
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TABELA DE CONSTANTES

Constante de Avogadro

Np = 6,02 x 10 mol™

Volume molar de um gas (PTN)

V= 22,4 dm® mol™

Produto idénico da agua (a 25 °C)

Ky = 1,00 x |

11




Maiores de 23 Anos
Prova de Qu

TECNOLOGIA DA SAUDE

ESCOLA SUPERIOR DE
DE LISBOA

imica

g

INSTITUTO POLITECNICO DE LISBOA

[

lzel [eszl Iesdl Leszl [zszl liszl (F1 5] Lewgl [evzl lrrzl [eezl | eoeez | eouez | wozez | L2l
Bl op PN w4 53 ) g wa Wiy nd dpy n Bd uL y
b ! z0l L4 ol i w LB a5 56 ¥ 6 zh LG 6 68
pE'wil | woear | ceaor | omsol | osesl | oczol | zEect | oszace | oeeisi | obeosi | [sell | szesl | 10wl | Zvoel | aseEl
my aA Wiy 43 oH g ql1 [ 23] n3 wg i FN e D L
L ak &3 o o s oo ¥ £ 20 o o &0 s 5
i i
I 1
[z22] lLszl (B2l 2] [Fozl [z [zz] ) | soneupey | 19221 fezzl
By 50 1] &H ya bg qa IH| et 27 ag
1Lt ol &L ol Lol ol il Pl ar i
lzo'zz2l | [e'soz] | [oe'soz] | e6'a0e | 1z'ior | so'0T | eG0G2 | Se'9ed | BO'SEL | ZTEBL | EI'OSL | LZORL | bEEOL | CEORL | SFBLL oo 0| BEULEL | iE'EEL
uH W od g ad 7L B iy id 4] =0 L | M Bl H Vi eg ]
o o2 R s e g o8 AL BE Al o o EL £l zt ; os o8
gl | ogsel | omeze | oeceEe | oeew | eeen | owwzi | osgior | zwone | owetEme | coiod 188 pEGE \eZE | ZTLE lg'ge | 2oia | frog
ay ] ap ag ug up P2 By Pd L= ny aL ol aM Er A g ay
L) £5 5 15 05 i ar Lr B L T £F Iy ¥ o 6 g€ IE
e | osEr | oame LR vzl | zres iwee | seen | eses | eems | ocoeo | we'vs | o0'Em W0t | o Mair | omer | DR | O0VEE
M a o5 sy 20 20 uz LIt IN @2 a4 iy 42 M L 25 L4 H
ag o5 bE £ e T e a2 s s @ gz (k4 £ 7z Lz az Bl
ShBE 141 e H5'CE i)+ BEHE | I ]! [ B i 9 = ¥ £ 1'% | 86
gy Fi g d 5 ) By ey
Bl I gL gl KL £l zl I
ooz | oee | oo | oww | oz | o PR we | e
ap 3 o ] 2 =] ajuaLaig ag m
0l ] 8 i a § Copugys ey v £
oo’y L1 a1 =l k1 £l Fi 1
8H H
£ !
g1

SO2ININD SOLNIW3IT3 S04 VIIA0IH3d v3avl

12



